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Et godt matematikfag i gymnasiet?

Matematik kan nok ikke lære eleverne at tænke rigtigt,

men snarere gøre det klart for dem,

 hvor nemt det er at tænke forkert.

Harald Bohr

1. Gymnasiet undergik en del forandringer i det 20. århundrede. Men ingen af reformerne anfægtede den linjedeling, der blev indført i 1903. Opdelingen i matematisk og nysproglig – og klassisk sproglige – linje har eksisteret så længe, at den for nogle næsten har fået karakter af en naturlov: Sådan er menneskene nu engang opdelt.

Vi må stærkt håbe, at det ikke er en naturlov, for den reform, der nu forberedes, nedlægger linjerne og indfører i stedet en struktur med ½ års grundforløb efterfulgt af 2½ års studieretning. 

Studieretninger udbydes og oprettes på skolerne ud fra de krav om faglige niveauer og bindinger, som er formuleret i love og bekendtgørelser. 

En elev, der søger et bestemt gymnasium, kender de studieretninger skolen udbyder og forhåndstilkendegiver ved indgangen til 1. g hvilken retning hun forventer at vælge. Denne forhåndstilkendegivelse danner grundlag for oprettelse af klasserne i grundforløbet. Herved sikres, at elever, der ved, de vil søge en matematisk-naturvidenskabelig studieretning, som hovedregel ikke kommer til at gå i samme klasse som elever, der søger de sproglige retninger.

Forhåndstilkendegivelsen har været et markant ønske fra matematisk-naturvidenskabelige fag. Men der er en bagside: Gennem grundforløbet skulle eleverne møde fag, de ikke har kendt før, få indsigt i studieretninger og dermed et grundlag for deres valg. Bliver dette valg nu reelt flyttet ned i folkeskolen?

Det endelige valg af studieretning foretages omkring jul, hvor elever kan ”vælge om” – så det er muligt, det i praksis ikke vil være et stort problem.

2. Hensigten med studieretningerne er at samle det bedste fra grengymnasiet, fra linjegymnasiet, der gik forud, og fra det nuværende valggymnasium.

I linjegymnasiets tid for 50 år siden havde eleverne i en klasse alle fag sammen. Man specialiserede sig ikke ud over linjerne. 

Grengymnasiet indførte hold, hvor der blev mulighed for fagligt at nå længere. Valgfagene blev skilt fra fællesfagene – men der var dog muligheder for et samarbejde indenfor den enkelte gren – mellem matematik og fysik, eller mellem matematik og biologi. 

Ideen var udmærket, men i praksis var der sjældent tale om frugtbart samarbejde og synergi. Man kørte hver sit stramme pensum. Grengymnasiet fik samtidig flere og flere grene og kviste, og med valggymnasiet tog man konsekvensen: Eleverne vælger selv sin kombination af eksempelvis højniveaufag, som nu både er frigjort fra fællesfagene og fra hinanden.

Hvad er så ”det bedste”, som den nye reform tager?

Når man har valgt studieretning, går man i 2½ år sammen med kammeraterne i både studieretningsfag som fysik A eller B, matematik A eller B, biologi A eller B osv. - og fællesfag som dansk, historie og oldtidskundskab. Der er således gode rammer for samarbejde mellem fagene – og der vil blive krævet samarbejde.

Studieretningsfagene skal støtte hinanden. Dette sikres gennem krav om bindinger, bl.a.; 

Alle naturvidenskabelige fag på A-niveau og samfundsfag på A-niveau skal kombineres med matematik på mindst B-niveau.

Matematik på A-niveau skal kombineres med et naturvidenskabeligt fag eller samfundsfag på mindst B-niveau.

Matematik på B-niveau kan endelig også kombineres med musik på A-niveau.

Der er naturligvis også en række andre bindinger vedrørende andre fag.

Der vil blive eksplicitte krav om samarbejde mellem studieretningsfagene. Fx skal den store skriftlige opgave fremover skrives som et studieretningsprojekt, hvor mindst ét af studieretningsfagene skal indgå.

Ved siden af studieretningsfagene vil der normalt være plads på skemaet til såkaldte  ”frie valgfag”. Her går eleverne hver til sit. De frie valgfag skal bruges til at sikre niveaukravet til en studentereksamen: Mindst 2 A-niveauer foruden dansk og historie, mindst 3 B-niveauer og 7 C-niveauer.

Ved første øjekast kan det nok se forvirrende ud – og der er da også muligheder for mere end 80 forskellige studieretninger. Men i dag findes der faktisk endnu flere forskellige individuelle studentereksamener. Og bindingerne gør, at det bliver mere homogene studentereksamener, der kommer ud af det.

3. En skole har en række frihedsgrader. F.eks. vælger én skole at udbyde samf A + mat B + et C-niveaufag som studieretningsfag. Denne skole lader eleverne selv opgradere niveauerne, og her er der givetvis en del elever, der vælger at løfte mat B til mat A gennem et 1-årigt forløb i 3. g. En anden skole vælger at udbyde samf A + mat A + et C-niveaufag som studieretningsfag. Det giver eleverne mindre valgfrihed, men samspillet i studieretningen kan blive bedre.

4. Alle elever i gymnasiet skal fremover have matematik og fysik på mindst C-niveau og yderligere to naturvidenskabelige fag på C-niveau samt mindst ét naturvidenskabeligt fag på B-niveau. Endvidere placeres naturvidenskaben med vægt i det almendannende projekt i gymnasiet. Alt dette er med til at give naturvidenskab en stærkere placering i gymnasiet. 

5. Matematik indgår i så mange kombinationer, at det givetvis vil blive et stort fag i det nye gymnasium. Bliver det så også et godt fag?

Svaret på det spørgsmål kan ikke bare parkeres i en læreplansgruppe. Den nye struktur med studieretninger og krav til fagligt samarbejde vil få betydelige konsekvenser for pensum.

I dag er pensum i matematik, næsten identisk med pensum til skriftlig eksamen og er formuleret i lange emnelister og gennem vejledende eksamensopgaver. Forberedelsen til skriftlig eksamen fylder voldsomt i gymnasiets matematikundervisning. Er det den bedste måde at bruge tiden på? Er det den bedste måde at lære matematik på? Mogens Niss-udvalgets KOM-rapport har bidraget til’ at flere har fået øjnene op for, at det at lære matematik måske er noget mere facetteret end at lære at regne stykker til en skriftlig eksamen.

Fremover vil det skriftlige pensums andel blive betydeligt mindre – måske 60-70 % af det nuværende - for at give plads til valgfrie emneforløb. Disse forløb vil være forskellige fra studieretning til studieretning – og fra lærer til lærer. Nogle steder vil en mat-samf retning lave et samarbejde om brug af statistiske metoder, andre steder vil andre lærere lave et samarbejde om makro-økonomiske modeller osv. Hvor matematik indgår sammen med fysik, er det måske kinematik et sted, radioaktivt henfald et andet sted, der giver anledning til et fagligt samarbejde. Der vil være ret frie rammer for valg af fagligt stof. Hvert projekt skal blot have en lødighed, så det kan indgå til en mundtlig eksamen i hvert af fagene. De valgfrie emneforløb skal fylde en væsentlig del af pensum til mundtlig eksamen. 

Når der skal formuleres én bekendtgørelse, der skal rumme en sådan diversitet, vil en kompetencebaseret tilgang være oplagt. Billedligt talt kan man forestille sig denne del af pensum som en matrix, hvor de to dimensioner repræsenteres af henholdsvis fagligt stof og matematiske kompetencer. Om der arbejdes med lidt videregående statistiske metoder i forbindelse med radioaktivt henfald eller i forbindelse med stikprøver og hypotesetest er underordnet. Tilsvarende er det ikke afgørende om, modelleringskompetencen er i spil i det ene eller det andet faglige samarbejde – eller for den sags skyld i forløb, matematikfaget selv står for. 

Nogle matematiklærere reagerer på en sådan udvikling ved at tale om en deroute for faget og påstår, at vi forlader ”hardcore-matematikken” i gymnasiet. Det er noget sludder. Det er ikke ”hardcore” og højt niveau at kunne løse de binomial-opgaver vi stiller ved studentereksamen. Men kunne de fremlægge en rapport som de ovennævnte ved en mundtlig eksamen og før en fornuftig samtale herom – så var der tale om ”hardcore”.

Tilbage i 1980 sagde Mogens Niss: ”Langt vigtigere end et bestemt pensum er det, at studenterne møder op på de videregående studier med nogle repræsentative erfaringer med forskellige former for matematik og med matematik i forskellige forbindelser, at disse erfaringer er solide og seriøse og indvundet gennem selvstændigt arbejde” (Fra Hvad er meningen med matematikundervisningen).

6. Men ét er formuleringer – hvordan kommer vi ud over ordene og realiserer det? Vi ønsker at bevæge os væk fra, at eksamensopgaverne styrer al undervisning, at realisere intentionerne bag aspekterne, at frisætte lærernes kreativitet og glæde ved faget – så de smitter eleverne og får flere til at gå den vej. 

Men dette stiller jo samtidig større krav til den enkelte lærer – der kan fremover ikke forventes at være én lærebog, som dækker hele pensum. Måske finder de traditionelle lærebogsforlag en vej frem for dem og os via brug af nettet – hvor en grundbog bestandig suppleres med forslag til forløb. Men vi kan ikke forlade os på dette. Det tager tid at lave egne emneforløb og forberede projekter sammen med eksempelvis samfundsfag – og tid er her 30, 40 eller 50 timer. Det har man ikke sådan bare. Hvad gør man så? Så må man låne.

Det fører nemlig tilbage til, at svaret på hvad et godt matematikfag i gymnasiet er, ikke kan parkeres i en læreplansgruppe.

Vi har i gymnasiet brug for de mange gode venner vi har på universitetet – til at smide ideskitser til sådanne forløb ud til os. Vi vil så forsøge at gribe ideerne og formidle et samarbejde med matematiklærere i gymnasiet. 

Et samarbejde kan indebære gensidige besøg, men skal først og fremmest dreje sig om, at gymnasielæreren giver faglig respons – hvad er egnet, og hvad er ikke – og når det faglige materiale findes velegnet så at omsætte dette til et pædagogisk velegnet forløb. Hvor det lykkes kan det flytte meget – både for lærere og elever. Og når det er lykkedes, så kan det forhåbentlig føre til velbeskrevne emneforløb, der stilles til rådighed for andre. Som så må låne. 

Samarbejde af denne type er undervejs flere steder. Kan vi få meget til at gro op her inden 2005, så kan vi også få lærerne til at tage det nye til sig, så det denne gang ikke går som hin ældre lektor forudsagde: Jeg har endnu ikke set den bekendtgørelse, der kan få mig til at ændre min undervisning. 

